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2.5 Adapting to high mobility587:9¨��
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3.9 Result sensitivity to location error

�����	LNT����)��J/�?Z�>��	�H�?>��A ��?����$��JfL�Jf���ENJ%3*���I��>��)�����I@K58�Sy�;����I�0>A�I���
���ID��0
���	���0
�
�?
HU��s�%PS�$��>[�\>���T'�:��.T����HPbDI�HP��D��AJ���
�
��
nPS�$�I>A�
�?a��0�0�\587%9¡M`�0
�Z,��
E\�?�I���$Ud�s�u���Y�I���=X`��>�����W'�j587:9�PQ�A>�>�X`�
�?a��0�0��H�OX	LOEN�����0
g�]��j>��	�H�]����$�p�0
�
��
N�?
NX	Ls>A�?
@������?
�
��>A�?��H�
�0
�
�?
%X`�0�H����J��.�?Z�DI�HP¨587:9O��J���JQ>A�	���?����$�Y����Z,��
E\�]��A����U

9��C
Jf�Hc	587%9jPQ��>�>�X`��
�$X��IJf����h���?
�
��>A�?��H�.�0
�
��
�X`�0�H����J��n�C���H�?
�0J
�$��>CL��?X`�$���.
�0>[�]���W'�N�I�����NM`�$J��C����$��PQD����s�?J�J��A@��I���I@e��������J8��
@�
�A��J�U¨¤6ZG��>�>:��������Ju�]
�e�������A�����	�>�L4J�DI�CZ[��H�����4�DI�sß���ëN�d���CB

���0������4@?
�[�V�?J�J��A@��IEN���	�kPQ��>�>�X`�u���$��J��AJf��0���>CLp�]a����0��H��U � DI�
���	����	��A���)�?>m��
�
��
Q���	��
�����I�0�H�j����58�Sy\�AJ��0��
�
��>A�?�����31Z1�?
Q�I�����0J
>���Jf����I���I@���j�DI�NJ��EN�=J�?���>�>��C���Jg;�c�J��e587:9bJ�DI���I>A��X`�k
��XI�IJf�
��\58�/yj�0
�
�?
HU

�s�NDI�HW'�\��>C
�H����LsJ�D��HPQ���D)�]�N587%9���JG
�H��J����)�?XI>CL�
��XI�IJf�G��
J��$EN��PQD)�?�����)�?������
g�]��/M`��J��C��A���G�A��Z1�?
E\�?����$�o�DI�<J����0�)�?
����J�PQ�C�D
DI��@�DuEN��XI��>��C�RLY3 � }�Eu©?JSJ�M`���H��J/��
Q}GM)�?�IJ��Q���EN��Jg;�U�¤R�u���I���C����$�mc
�DI��587:9���>�@$�?
�C�DIE ���	��Jk�����N����M`���I�s�$�p�����0��
g�?��j>��	�H�?����$�
����Z,��
E\�?�������UV9I�?
N�0����ENM�>��$c<PQDI���p�e�I�����j7Ñ
��������W'�0JN������JfB
���]W'�0
�L�EN��J�J��@��uZ[
�$E ���I�����j�%c��������j��E\�HL�D)�HW'�\>��0Z,�K�DI�
@�
�A�sPQDI��
�u�������u7q
��J��A���0J=XI���G�DI�u����J����]W'�0
�L�EN��J�J��@��jJ��0���
X	L��������\��E\��LdJf��A>�>nJ�D��HPQJ.�DI�?�K�I�����\����JGPQ���D����s�DI�N@�
�A�
PQDI��
�N�I�����k7ÖX`��>��$��@$JG���Ujv:��
GJ��AEK�I>A�?�������D)�?JGJ�DI�HPQ�sJ��I�gD
���)�?������
g�?�0L����	��JQ�I�?�%�?a����0�:587%9sM`�0
�Z1�?
E\���I�0�$U

9����)�?>A>CL	c�PS�j�]
���Ct)���A��>�>CLs���	��
���������H��>��	�H�]����$�p�0
�
��
K���sJ���E=�I>A�]B
����$��J�U����:EN������>��H�N�0
�
��
QX	LN
g���I����EN>�L=
������������@K�DI�%>��	�H�?����$�
��Z%�H�?��DV�I���������O�DI�\
g����@$� � s Z Y�t s � Y��Q�?�)� � u Z Y�t u � Y��
Z1�?
LY��?Z � EN����0
J�Ue�s�N�DI���s
�0M`�H�?�=�$��
.tI
Jf�KMIDI��J��uJ���E=�I>A�]B
����$�ePQ�C�Dd�D��AJ:�0
�
��
Hl��I�����0Jo���u�IJ��.�DI��J��K�A������
�
�0�0�oM`�$J��C����$��J
���eMI>A�����=��Z��DI���C
:
����><>��	�H�?����$��J8Z1�?
8�DI�=587:9��?>�@$��
�C�D�E�U8�s�
Jf��)��L��D��KJ�?EN�.EN���DI������>��$@�L��IJ��H�Y����y����0������IJ8��U ��c���U |�c��?�)�
��U � ��%�H��>�����>[�]����DI�n���0�RPS��
TG>���Z,�0���EN�$c	�����0
@�L.J�HW����I@o�?�)�=���?�g�
���0>A��W'��
�L�^	�I��>��C�RL	U����%Z1���I�I�j�I�KJ��IX�Jf�g���	��A��>�W$�]
�A�?����$�����\�DI��J��
EN�0��
����J�UV9���
N�0���?ENMI>��$c����V���
ENJ=��Zh�DI���I�]�g�d����>���W'�0
�LO
g�?����
�I�I���0
:>��]PrEN��XI��>��C�RL	c)�D��0LYX`���DY
�H�?��D��$�$~uUA:�I���0
:DI��@$DdEN��B
XI��>��C�RL	c�587%9�B�X\DI��J�¦ � ~Ö���?�g�.����>���W'�0
�LN
g�]����=�?�)�j587:9�B6E\�8D)�?J
� � ~����?�g�e����>���W'�0
�L�
g�?�����U � DI��J�?EN�\�AJ=�[�����	����H��>n��Y�D)�]�k���
J����0������e��U ��U

�b�C�Di���I���?
�
��>A�?��H�4�0
�
��
j��M�M�
�$���gDI���I@��D���W��C
���)��>h@�
�A�iJ��� ��
587:9sPQ��>�>�Z1����>���=PS��
T`U/���oX`��>�����W'�8�D)�]�QPn�o�����I>A�Y�����0�$ENEN��B
�I�]��%J�����D\�0
�
�?
�X	LN�]
����tI���A��>�>CL\
�H���������I@G@�
�A�\J��A 0�$c�XI���/�0��MI>��?
�B
���I@k�?Z��DI��J���JhZ,�����
�:Pn�?
T�U

4. RELATED WORKv:��
YPS��
T¡XI���A>A��Jd���¨
��>A�?����¨Pn��
T�Z1�?
e
g�$�����b�����0
@�L�EN����B
��>�J�c<����DI�	�N
�$������I@�M�
����	����>AJ�c��?�)���0�I�0
@?L�B���P��]
�j��7%���?�)�
��M�MI>����H�?�������B6>���W'��>�M�
����	�0�$>�J�U

ÿu¿�À�¶m¾8±]¶`°�ÁH®1»�¯u¸�±?¶IÁ�¶m¾$¶`Â1º$´S7s���IE=X`��
���Z�
�$����A��@QM�
����	�0�$>�J
D)�HW'�%X`�����\M�
��M`�$J��H�\��KM�
�]W��A���%EK�I>C��CB�D��$M\����ENE=�I�����H�?����$�\���
PQ�C
��>���J�J�cI�$�kDI�	�h�I���RPn�?
T�J � �$� c�|�c � ��c � ���6U � 
g�����C����$�I��>�>CLk�DI��J��
M�
�?��	���$>�JS�?
����W���>��)�]��H�=���=��0
ENJ��?Z�M)�?��T'���<>A��J�J�
g�]���J�c'
��������I@
EN��J�J�?@$�N�]W'�0
D��H�$��c��?�)�d
������N>�����@��D � � cS� � cn�H}]�"UN�s�k��W���>���B
�?��N����
GM�
����	����>AJ.X	LY�DI��J��=EN�0��
����J8Z1�?
K�0�$ENM)�]
��J��$��c����I�dPn�
�$���=EN�H�?J���
��J<��Z�M`�HPS�0
S�0�$�IJ���ENM�����$�=���I�=�I�0��Pn�?
TK>��CZ1�0���EN�n��
�����IJ��A���0
hM`�HPn��
:�����IJ���ENM�����$�j��JQPn��>�>*U

�S�?�D��SD)�?�I@V���I� � �?J�J��A��>A��J � §H�o�?�)�����?����A�e�0�j�?>"U � � |��:D)�HW'�

�����0���>CLbJ���@$@���Jf��H�b�D)�?�j�$����EN��@�D��jJ���>����0��
�$����0J������?�¡�$�
DI�	�u�I���RPn�?
TsX)�?J��H�O�$�p�HW$�?��>[�?XI>����0�I�0
@?L	U � D��j�0a��0�0�k�?Zh�D���J



PS��
TuPn�$��>A�eX`�o>����I@$��
8�I���RPn�?
T�>��CZ1�0���EN�$U%v:��
%��MIM�
�'�?��DY��J%��
�0�$�IJ���
W'�/�0�I�0
@?LoX	L:M`�HPn��
�A��@h
g�������$J���a=
g�]�DI�0
m�D)�?�GE\���)�?@$���I@
�GtI���H�N�����0
@�L\�����IJ���ENM�����$�mc	J��=����
nPS��
TN����ENMI>���EN���	�J/�D����C

��a���
��HU

ã%�����I ��0>AE\�?�O�0�N�?>*U�M�
��J��0���k��J��0�k�?Z:M�
����	����>�J=Z1�?
k����ENE=�I���CB
���?����$�d����J�����J���
o���0�RPS��
T�J:XI��J��H�e�$�YêI�	�������I@ � ��|��"U � D��0Le�0��B
�?EN���I�8�DI�o�0�I�0
@?L������IJ��IENM�����$���?Z��DI��J��GM�
����	����>AJ:���I��J�DI�HP
�DI�?�KJ��IM�M�
��J�J����I@d���IMI>����H�]��\��
g�?�IJ�EN��J�J����$��J=��ZQ�D��uJ�?EN�u�I�?�g�
�����pJ�]W$��M`�HPn�0
N��JN�H�?>A�0�I>A�?��H�OZ,
��E �eJ��AENM�>��������0
@�LOEN������>
3*�����h�����IJ��A���0
����@k���I��
@�Lj���$��J��IENM�������jPQDI��>��8
g�$�����$J%�?
�o�A��>��];�U
A%�I>���T'�%�D����C
nPn�?
T`c�PS�8�����IJ��A���0
QEN�?
�8�?������
g�]��8M`�HPn�0
QEN������>�J
�?�)�O���sDI�	�N
�$����A��@YM�
�?��	���$>�J=
g�]�DI�0
.�D)�?��ê)�	�����A��@�U � D���J��
���Ca��0
���I�0��Jo
��J��I>C�G����EK�I�gD����Ca��0
���	�o�$M����EN�A ��?����$��J�Uk�s�=��>�J��
�0�$�IJ��A���0
\�$M���AEN�� H�]����$�IJ=X)��J����4�$�p���I��M����W'�jt)����>��C�RLO�DI�?�N�]
�
J�M`�0���Ct)�8��N�����IJ��o���0�RPS��
T�J�U

µ.Â1°�º�Á�²�±HÅ�È�¹Iº�²�¿p¹)¿�Å�À�¶m¾�±]¶`°�ÁH®1»�¯s¸�±]¶)Á�¶m¾$¶`Â,º$´8y��$EN�:�$��B6D��	�
���0�RPS��
Te
�$����A��@e��M�M�
�'�?��D���J � ¦�cn�H¦]����ENM�>A�HL�����>��IJf���
�B�XI��J��H�
M�DI��>��$J���MID	L	U � DI��LOJf��
�I�0���
�j�D�������B6DI�	�u�I�0��Pn�?
TV��JN�Y�RPS��B
>���W$��>��I�0��Pn��
T`â��A�.�DI�/>A�HPS�0
�>A�0W'��>*c'��������J����=@����$@?
g��M�DI���H��>�M�
�H��B
��EN�C�RL4�0
�H�]���M`�0�0
�B"���B6M`���0
j�I�0��Pn�?
T�J�U{¤R�b�H�?��Db���I�e��ZG�DI�0J��
>��HPn��
�B�>���W$��>I���0�RPS��
T�J�c	�]�<>A����Jf�/�$�I���������n��J����0J��A@��)�]��H�K��8J��0
W$�
�?Jn�YõR@$�?��0Pn��L�öG��o�DI�QDI��@�DI�0
/��A��
HU � DI��J��h@'�]��0P���LN��������J/�0
�0B
�]��N�DI�NDI��@�DI�0
�B6>���W'��>/�I�0��Pn�?
T�Ujzh�$�������@�X`�0�RPS�����s��������JG�D)�]�
X`�0>A���I@.��=����a���
���	�n>��HPn�0
�B6>���W'��>����0�RPS��
T�Jn��JS�D�
���I@�Du�D��%@$�?��0B
Pn��LK��������J�U��S>��IJf��0
���I@:J���D���EN��J��]
�n��Z[����K��J��H�oPQ���D=� � wG��7
��7h��M�
�?��	���$>m��=
�H���I���:�D��o���$Jf�h�?Z�
g�$���A�N>���Jf������A��@�U

�S>���Jf��0
�B6X)��J����k��M�M�
�'�?��D���J/���:�����/���C
�����>�L=�$����
��J�J��D��n���I��
@�L
����J�J��AMI�?����$�\��J�J��I�0JS���I�n��8�DI���0�$Jf�/��Z�
g�$���A�o>���Jf������A��@G���I�=�]W'�0
�B
D��H�?
����@�c���>C�D��$�I@�DV� � wG��7qM�
����	����>nDI��>�M�JKJ���EN�$U�¤��O�$�����CB
�������c]�DI�0L:������
�����I�����D������0Ps�0�$Jf���?ZID����0
g�?
�gD	L:Z1�?
E\�?����$�mc����)�
M`��J�J���XI>CLd�$�����C����$�)�?>����$Jf�8X�L�Z1��
�0�A��@j�0�$ENE=���I���H�]��A�����D�
���I@$D
@$�?��0Pn��L�J/��W'���kZ,��
/�I������J/�DI�?�����$��>A�N���C
���0�>CLkD��H�?
/�H�?��DN�?�DI�0
HU

7h>C�DI�$��@$D4587:9¡t)�)��J.
�����I�I�I�?���=�I������JKPQ�C�DI���p�H���gDpW��C
���I��>
@?
�A�mcI587:9���J������Q�G��>��IJf��0
�B6XI��J��H�u��>�@$�?
�C�DIE�U/�/L\�IJ�����@=�?MIMI>��CB
���?����$��B�>���W$��>`����Z1�?
E\�?����$�u587%9��H�?�ND)�HW'�QE=����D=>A�HPS�0
Q�����RLK�0L�B
�0>A�0Jk��W'���s�DI���O��>���Jf��0
���I@YPQ�C�D4� � wG��7£��7h�%Us587:9¡��>�J��
���	��Jd�I���dZ1�?
���O�DI�OMI���gT'�0�JYZ,
��E �D��OJ��$��
�0�p��������JY��b@��
�D�
�$��@$D4��>�>�
��M�
��J��0���g�]���W'����������JN���p�H���gD4@?
�A��JN���4�?
g���0
N��

�����gDk�DI�Q���0Jf��A�I�?����$�u�?>��D��$��@$DN�C�S��J��IM=��8�D��Q�$�kD��	�n
�$�������@
M�
����	����>�J%��KtI�)�\�DI�8MI�?�D�U

þ\²�¶I¯)±]¹I¸�À�®,¾Nÿj¿�À�¶m¾=±]¶`°�ÁH®1»�¯�´náo�o�?�)�.xS�?�[��L��%M�
��J����	��H�K�
�m�	�H�?�������B����A�����ezh�$������I@�3"��7%z:;n��MIM�
�'�?��D���k�����>A�� ��G>��	�H�]��A���
����Z1��
E\�]����$����k��ENM�
�?W$�:M`�0
�Z,��
E\�������o��Z�
�$�������@kM�
�?��	���$>�Jh�A�
����B6DI�	�G���0�RPS��
T�J � �H§]�"U � DI��L��IJ��o>��	�H�]����$�d�A��Z1�?
E\�?����$����N���0B
��
�H��J��k�]W'��
DI�H���e�?Z/
��������I@u���AJ��0�?W$�0
�LeX	L�>���EN�������@\�D��KJ����?
�gD
J�MI�����oZ,��
%�k���0J���
���j
�$����$U

587%9¬��Ju���$ENMI�?���XI>���PQ�C�D���7hz÷�?Jj�C�j��JuPQ�C�Db���D��0
j�$��D��	�

��������I@\M�
����	����>AJ�U8587:9Sú J:��MIM�
�'�?��D���J%��N�����0
@�L�J�HW�����@$J8�]
�
�?>�J��=����ENMI>���EN���	�g�?
�LKPQ�C�Du�D��$J��:���j��7hz.l���7%z���M����EN�� H�?������IJ
���	��Jh�I���h�?��EÑ��=
�H�������o�����0
@�Lj����J�J���M)�]����$��U

5%
�A�s>��	�H�]��A���OJ��0
W������e3658��yI; � � }]�nM�
�?W��A���0J.>��	�H�]����$�VJ��0
W�������J
X	Ld���IMI>����H�]��A��@��u�I������ú Jo>��	�H�]����$�s�����jJ�E\��>�><J��IX�J��0�o�?Z����D��0

��������J�Up�b�C�DV�DI�uDI��>�Mp��ZG58��y�c/�e�I�����j�H���4@$����@�
g�?MIDI���H�?>�>�L
Z,��
�Pn�?
g�V�I�]�g������DI�\���0Jf��A�I�?����$�sPQ�C�Ds�D��j����Jf����)�]��A���O>��	�H�?B
�������Uj7Ö�������k�gDI�	��J���JK�C�JG>��	�H�?������OJ��0
W'�0
JG���O��D��A��
g�?
�gD�Ld�?Z

@�
�A��JQPQ�C�D������0
�H��J�����@kJ��� ��$USy�����Dj@�
�A��B6X)�?J��H�jMI�?
���C����$����JQW'�0
�L
��>��$J�����8�D��n@�
�A�k�IJ����K���\587:9SU'y��������h587:9Y��J/�����/�:@����$@?
g��MID�B
���H��>�
�$�������@oM�
����	�0�$>*c��DI�0
����JS���o�I�����KZ1�?
Q587:9Y��oM�
��M)�?@'�?��
>��	�H�?������s����Z1�?
E\�?����$�d��j�?�DI�0
G��������J�U=5%
�A��JfL�Jf���E£PQ�C�D�@��0B
�$@?
g��M�DI���K����Z1��
E\�]����$�YD)�?J:���Ca��0
���	�:��J��o���d58��y����I�Y587:9SâI�C�
DI�0>AM�J/�gDI�	��J����I@.>A�	���?����$�\J��0
W'��
JS���u58��yKPQD��A>��h�C�SD���>�MIJ<t)�)�����I@
�I�����o���]W'�0
g�?@$�o���e587:9SU

ç:»�²�±]¯)½�Å�¹�Ã.¹I±]²2O¨ÿuµÖ¸�±]¶)Á�¶m¾$¶`Â1º$´h��7:��78y=��J��.��7h�/B�>���W$��>
M�
�?��	���$>8PQD��0
�Y
g�$���A��J�M`�HPn��
���a¡PQDI�0�b�I�������0���W'�0>�L4��
g����JfB
EN�C������I@d��
N
�����0�AW����I@�M)���gT'�0�J � � ¦�c � �?�"U���78��7:yp�HW'���[��Jk�DI�
�]W'�0
D��H�?
���I@GM�
�$XI>���E�PS�:���AJ��0�IJ�J��A�jy����0����$����c	XI���S�C�S���	��J/�I���
�$����
��J�J/�DI�hM�
�$X�>���Eq�?Z������0
@�Lk���$��J��IENM�������\PQD����\�I������J��?
�
�A��>��$Upy��$>���������IJ=��d�]W'�0
DI���?
���I@��?
�\
��>���W����	�HcSX����.Z1�?
N
g�$������J
PQ�C�D�DI��@�D��A��>��oM`�HPn�0
h�����IJ���ENM�����$�\Pn�?
TjJ�����D���J�Pn�oM�
�$M`�$J��
PQ��>�>�X`�o�I�0����J�J�?
�L	U

� wG��7�M�
�?��	���$>�J�D)�HW'�hX`�����uM�
��M`�$J��H�N��G
�H�������%�0�I�0
@?L\���$��B
J��IENM�����$������J����IJ��?
����0�RPS��
T�J � � |?�"UÑ�/L4
�H���������I@O�DI�d�����RL
�0L���>��\�DI��J��\M�
�?��	���$>�Jk�����O��
g�$���u�A��>A��B6���EN�\�����0
@�L����$��J��IENM�B
����$�bZ1�?
�>A�?��0�I�0L	U{���eX`��>��A�0W'� � wo��7¢��7%�àM�
�?��	���$>�J�PQ��>�>
W'�0
�L���ENM`��
��g�?���GZ,��
kM`�HPS�0
�B6���$��Jf��
g�����I�H�s���0�RPS��
T�J�Ue7h>��D��$��@$D
Pn�SD)�HW'���I����L	�0���0���?EN�A���H�o�IJ��/��Z)����
��?MIM�
�$���gDI��J��]W'��
 � wG��7
M�
�?��	���$>�J�c��$��
��IJ��h��Z���MIM�>��A���?����$��B�>���W$��>`����Z1�?
E\�?����$�j���I�u�������
���0�IJ��C�RLu�H�?��Z1��
��DI�0
Q��ENM�
�]W'�:M`�]PS�0
h���$��J��0
W��?����$�mU

z%��E¡z:�?E\���)�]�D)�?�o���I�8z%��@����)��z%��J��>���JfB6ã8�?���K����W'��Jf���@'�]��H�8�DI�
M�
��XI>���E��?Z`�0
�H�]��A��@G�8���0J���
���=M�
��XI>���E{X	LK�$�]�f�IJf�����@:��
g����J�EN���
M`�HPn�0
:���Y�$��D��	�K���0�RPS��
T � ��� �"Uh¤f���H��>�>CL	cI�D��G���M`�$>��$@?LY��������
��>
�H�?��
�H�������k�����0
@�Ld��J��N�A��������J��k�I���RPn�?
T�X	Le�����	��
�$>�>��A��@��DI�
���IEKX`�0
:�?Zn������@$D�X`��
J8�?Zn�H�?��Dd�I�����$c����I�e��ENM�
�?W$�K�����I�����0���W	B
�C�RL=�A�u�oJ�M)�]
J��:���0�RPS��
T`U�¤��J��RPS�.EN��XI��>��QM�
����	�0�$>�J�c���¤R� � �?�)�
��¤R� � c���J��:J���EN��>A�?
h��M�M�
�$���gDj����7%9�¥S�n7 � � � �m��.����>A>������%������@$D�B
X`��
/����Z,��
E\�?������N���$>�>����0����I@GX	L.
�$�������@8M�
�?��	���$>�J��?�)�k�]�����ENM��
��OT'���0MbJ��$EN�e>���W'��>%��Z.���IE=X`��
\��Z.�I����@�D�X`�?
Jj�?Z.�H���gDb�I�����$U
�bD��A>��hPn�:X`�0>A����W$�h�DI�?�n�D��h��
g�?�IJ�EN�C�SM`�HPS�0
���������
��>`�H���j�$����M�B
���W'��>CL\�����IJ��0
W'�%���I��
@�Ld3*M�
��J���E\��X�>�L=�DI�:�A��>A�%���I��
@�L\����Jf�Q�H���
X`�N
�H�������H����	�';G�CZQ�DI�\D)�]
g��Pn�?
�uM�
�]W��[����J.���I���I@$DOJ���MIM`�?
��Hc
Pn�e�]
�Y���$�����0
���H�pPQ�C�Di�D�����ENM)�����\�$�4�D��Y�$�4DI�	��
��������I@
M�
�?��	���$>�J�U/¤R�	��I�C���W'��>CL	c	�D��:DI��M�B6X	L�B�D��$Mk��
g�?�IJ�EN��J�J����$��PQ�C�Dj
��B
Jf��
g�������H�4��
g����J�EN�C�jM`�HPS�0
uE\�HLp>��H���4���Z,
g�?@$��>��d
������e���I����
EN�$X���>A�C��L	U � DI�jM)�?M`�0
\���	�0Jk�I�?�N@$��W'�uM)�?��T'���N��
��MIJk�0�$ENM)�]
�CB
J��$�jPQ���DY������Jf����I@k�$��D��	�G
��������I@�J�c)����
%���	��JQ�DI�:���$ENMI�?
��J��$�
�I�I���0
h���Ca��0
���	�QEN�$X��A>��C�RLuEN������>*U

¤f¥�¥�¥à¦$} � U��$� � ���?�GJ���MIM`��
��Jj�$��D��	�����0�RPS��
T4���$��t)@$��
g�?����$�mâ
EN�$X���>A�Q��������J/�?
�hX�
���I@$D	����$@��0�DI�0
���oZ1�?
EÖ�o���0�RPS��
T=���k�DI�
êIL	UQ¤R¥/¥�¥b¦$} � U��$�=��>�J��uM�
�]W��A����J%M`�]PS�0
8E\�?�)�?@$��EN���	�h��������
��>�J
�����>�>��]P£����J��XI>����I@d�DI�\��
g����J�������W'�0
k��d�����IJ��0
W'�u�����0
@�L	UV7h>CB
�DI���I@�De�D��0LYJ�M`���0��Z[LeDI�HP{��N���
�e�?a��DI�G
g�$������cm�DI�0L����u�I���
����J�����J�J/J�M`�0���Ct)�QM`�$>���������J�U<�s��M�
�$M`�$J��Q�DI�0J���M`�$>���������J���J�J���EN���I@
�DI�\M�
��J����I�0�u�?Z%¦$} � U��$�0B6>���T'���0�$�	��
�$>�JKZ,��
=X)��J����j���I�O�$�I�?M����W'�
�H�?J���J�U

vo®1¾$¶)Õ�²�Á$´Ñ�<�����$�%�0��M�
�$M`��J���J����{���	���@�
g�]��H�����0J��A@��{��Z\
g�]B
������J�c`J�E\��>�>*c`X)�]����0
�L�M`�HPS�0
�H���I������J�c��?�)�Y��7h���?�)���?MIM�>A���H�]B
����$�eM�
�?��	���$>�J8�DI�?�8EN�����AEN�� ��GM`�HPn��
o���$��J��IENM���A��� � � �"U � DI��L

�H���I���sM`�HPS�0
d���$��J��IENM��������PQ�C�D��iW'��
�L�>A�HPoc=��M�MI>����H�?����$��B
���0M`���)�����	�S������L=�0L���>��G31�DI�0��
SM)�?M`�0
n���	��JS�����/J�M`�����CZ,L	c�X�����M�
��B
J����	�g�?������IJSJ���@$@���Jf�����	��0
EN�C������	�/M`��>�>A����@GPQ�C�D\M`�0
������J/��Z � }8��
�H}�}�Jh��Z<J����0�$�)��Jg;�U � DI�0LjM�
��E\�?
��>CLu�IJ��o>��	�H�?>�X)�?J��oJf�g�?����$��J%����B
Jf��H���j��Z�E=�I>C��CB6DI��MuPQ�C
��>���J�JQ
�$����A��@�c����I���?J�J��IEN�:Z[
�H^	�I���	���?




�0�$�	��������$��J.�������kEN�]W'�0EN���	�HU � DI���C
K��M�M�
�$���gDI��J.�?
�\M�
�$EN��JfB
����@�cQXI���\Pn�e�?
�Y�����j��P��]
�d�?Z.�s�����g����>��H��Jf��)��LV��Z.�<�����$�%�0�
M`�HPS�0
8�����IJ���ENM�����$�mUQv:��
QPS��
TY����a���
JhZ[
�$Eà�DI���C
J%X�LjXI����>[��B
����@=�$�j�0����Jf��A��@k���jDI�	�%
�$�������@=M�
�?��	���$>�Jh���I�uX	L\E\�?T�����@K��J��
�?Z����I��M����W'�.t)����>��C�RL���u
�H���I���.M`�HPn�0
G���d���0�IJ��=�������.���$��t)@���B

g�]����$�IJ�U

I=ÁHÀ�²�±V²�èm¹`·�¸�Â[²�ºe¶)¼\¹)¿�¹I¸�ÁH®[×`²wj<¿�²�Â1®,Ág½<´Y�s�uD)�HW'�uM�
��W��CB
���IJ�>CLY����J��0
��X`�H���RPS�\��>�@$�?
�C�DIENJ%�DI�?�%��M�MI>CLY���I�?M����W'�8t`����>��C�RL
��e���sDI�	�N
�$������I@ � � � �6UxA:�I>���T'�u587%9Sc�X`���Ds�D���J��NM�
�?��	���$>�J

��^����C
�o�A�	���@?
g�?����$�jPQ���Dj�DI�8���)����
>�L����I@=�$��D��	�:
�$������I@kM�
��B
��	�0�$>*Un�S¥S�n7¡M`�]PS�0
J���Z��I�����0Jn���)���0M`���)�����	����Z�������J�����L	c	PQDI��>��
7%9�¥S�n7�J��ENM�>���J/��
g�]�N�%��G��W���>��)�]��:�������%������J�����L\���I�N�AENM�>��0B
EN�0���=�$����M���AW$�ut)����>��C�RL	Ud�s�\D)�HW'�\Z1���I�I�O�DI�?�KPQ���DV>��	�H�]��A���
����Z1��
E\�]����$��co587:9¬�AJ���XI>��e��VM�
�]W��[����EK�I�gD�X`�0����0
����I��
@�L
J�HW����I@�Jh�DI�?�Q���C�DI��
:�S¥S�n7¨�?
%7:9�¥/�n7.U

y���7%� � �?�/D)��J%�DI�=J�?EN�k@$�$��>���J.587%9b���I��7%9�¥S�n7Gc`���������B
J���
W'�G���I�0
@?L��?�)�������0
�H��J��GJfL�Jf���Eø>��CZ1�0���EN�oX	Lj���
�I���I@=��ae
�0B
���I�I�I���	�.�I������JGPQ���D��$���kJ��IX�Jf�g���	��A��>�>CLO�]a����0����I@Y�DI�\�����I�����0B
���W��C�RLj��Z��D��.���0�RPS��
T`U�¥����gDey��m7h�{�I�����G�����0�[����JQPQDI�0�D��0
%��
J�>����0M���
G�f�����i�DI�YXI���gT�X`���I��XI��J��H�p�$��>��	�H�?>%���M`�$>��$@?Li����Z,��
�B
E\�]����$��U�y���7%��J���>����0�J%���	��
g���A�I�?��?
J:�IJ�����@N�I�0��Pn��
Tu��$M`��>A��@�L
����Z1��
E\�]����$�VM�
�]W��A���H��X	L���@$����@�
g�?MIDI���H�?>�>�L�B6����Z,��
EN�H�p�$�sD��	�

��������I@uM�
�?��	���$>*U.¤R�Y�D��AJ:J����IJ��$cmX`�?�Dsy��m7h�r���I��587%94�g��T$�
����W����	�g��@����?Z:@����$@?
g��MID���������Z1�?
E\�?����$�mcnD��]PS��W'�0
Ny���7%�ø���	��J
J��N���I���C
���0�>CL	U

�/�I>��IJ��N�0�/�?>"U � �?���]
���A��W'�0Jf��A@$�?����I@o�D����IJ�����Zm���I�?M����W'�nt`����>��C�RL
Z,��
�>��	�H�?>��A ��?����$��JfL�Jf���ENJ�U<5:�AW$���\�8t)��>A�N��Z����I��
@�L�B6���$��Jf��
g�����I�H�
X`���������s�I������J�c�J�DI�N��JG�0����EN�����A��@jPQDI�?�K�����RLe�0L���>��N�$M����EN�A 0��J
���0�RPS��
Tu>���Z,�0���EN�$U

5. FUTURE WORK���kD)�HW'�K�A�����	��Ct)�H���j���IEKX`�0
8�?ZQ�?
����JoZ1�?
.Z,�����
�=Pn�?
T�Uk7%>CB
�D��$��@$D�PS�kD)�HW'�=Jf��)�����H��587:9����)���0
oJ���W'��
g��>�>A�$�$��JK�?�)�dJ����0B
�I�?
���$J�c`�$�I���C��A���)�?>�J�����J������W��C�RLj���I��>CL�J���J:��Z��DI�8
��J���>��JQ��J%����J��C
�B
�?XI>��$U����hPS�$�I>A�\>��AT$�h��G��W���>��)�]��8587%9�J�����J��C��AW��C�RL=��KEN��XI��>�����L
EN������>�JG���DI��
.�DI���d
g���)���$E�Uk���kJf��)�����H�O587:9����)���0
.�j
��>CB
�]���W'��>CLbJ�E\��>�>o���IEKX`�0
u��ZG��
g�?�k���I������J�lGZ1�����
�YPn�?
TbEN�A@�D	�
�0�$�IJ��A���0
oDI���]W����0
%��
g�?�N�$U:���]
@$�0
:
g���I@���J8�?Z/>��	�H�]����$����
�
��
o�]
�
M�
�$XI��XI>��kZ,��
.J��$EN�K>A�	����>��� H�?����$�VJ��gDI��EN�0JoJ���Jf��)������JG��Zn>A�]
@$�0

��
�
��
:�?
�.��M�M�
�$M�
�A�?��$U�v:���DI�8�?�DI�0
%D)�?�)��c�PS�K�]
�o�0��MI>���
����@
�?>�@$��
�C�D�ENJk����A���0����CZ[LV�I�����u
�H�����)�����I��L�PQ�C�DI�����N
�H^	�I�C
���I@
>��	�H�]����$�d�A��Z1�?
E\�?����$�mU:9����I��>�>CL	c`Pn�.�$�I>CL��IJ��.�NJ��0�:�?ZSMI�?
g�?EN�0B
���
JGZ,��
.J�D)�����HPQ���I@�EN������>�J�c�����a���
���	�GJ�D)�$���HPQ�A��@�EN�����0>AJG�]
�
�?>�J��NM`�$J�J���XI>��$U

7%�I����������)��>G�0��M�>A�?
g�?����$�¨��Zk���0�RPS��
T�X`��DI�]W�����
d�?JY�I������J�Z*�?�A>
��JK�AENM`�?
��g���	�HUY�bD����O���	�0JK�DI�\���0�RPS��
T�MI�?
���C����$�8yàã%�HPà���
EN�C����J��?Z)��������J�PQ�C�D=���Ca��0
���	��M`�HPS�0
��?a��������DI��
��J��I>C�Jzy � D���J��

�0J��I>C�J:�]
�o>��AT$��>CLjJ��0�IJ��C���W'�o��K��
g�?�k�oEN����U

9����I��>�>CL	c��0��M`�0
��EN���	�g�?����$�Y��J8�����H��������uW���>��A�I�]��.�D���J��G
��J��I>C�J
PQ�C�D�M�D	L�J����H�?>�DI�?
g��P��?
�o���Y�?�0��)�?>�J��0���)�]
�A��J�U

9��$>�>��]PQ����@s7:9�¥/�n7 � � � ���DI��J=��JK�D��\J������$�I�V�$�I�?M����W'�Nt`����>��C�RL
�?>�@$��
�C�D�E Pn�$ú W'����M�MI>����H�V��d���pD��	�j
�$������I@�UV����
�jPS��
TO��J

��^����C
�H�Y�0��MI>���
���I@\�DI�.�����I����M��o��ZS�$����M���AW$�.t)����>��C�RLY���d���D��0

�0�$�	��0���J�U¬9I��
��0����ENM�>A��chPS�YPn�$��>A��>���T'�Y��V�I�I���0
Jf�g�?�)�4�D��
M`��
�Z1��
E\�?�I���k���Ca��0
�������k��ZnJ����IJ����I@j���s���0�IJ��=J��0�IJ���
.���0�RPS��
T�J
PQD�����J�����J���
J%�?
�o���I>CLu���)�?XI>��H�jPQ�C�D�J���EN�o�����RLu�0L���>��$U

6. CONCLUSIONS�s�QDI�]W$�%����EN�$��Jf��
g�?��H�K�$��
n��M�M�
�'�?��Dk��G�����0
@�L=���$��J��0
W��?����$�
Z1�?
.�$�YDI�	�.
�$����A��@�U.���HPn��
G���$��J��IENM�������d���e����
�
���	�8PQ�C
��>���J�J
�I���RPn�?
T�Jo�AJo�A��>A��B6���EN�=���$EN���I�?��H��c�J���587:9iZ,�	���IJo�������
�����I@
�DI�%
g�$�����N�?a��?JQE=�I�gDj��JQM`�$J�J���XI>��$U

587:9��$�I�?M��JnJ�>����0Mu���EN�:XI��J��H�\�$�\�������:>��	�H�]����$��J��H�?>��A��@=XI���gT
�I�����=������L��0L���>���JK3"���I��J��\
�����I�0�A��@N
�$�������@põ6t`����>�����L�ö	;QPQD����
E\���	LO���	��0
�gD)�?�I@$����XI>�����������J\�]
��M�
�0J����	�HUp����DI�]W$��J�DI�HPQ�
�D)�]�����/M`�0
�Z,��
ENJ/�?��>��H��Jf�n��J<Pn��>�>`�?JS�?�N�I��
E\�?>I���=DI�	��
��������I@
M�
�?��	���$>�Z,��
\M)�?��T$�0�N>��$J�J\�?�)�O
�$����j>A�?������0L	cn�?�)�OL	�0�=���k�H���
J��IX�Jf�g���	��A��>�>CLs�����IJ��0
W$�N���I�0
@?L	c��?>A>��HPQ���I@d�I�0��Pn�?
T�>��CZ1�0���EN�k��
���I�0
����J������iM�
�$M`�?
���A���p����I���������0�IJ��C�RL	U � D��AJNJ���ENM�>A�4õf���I�
EN��
�%��k��ENM�
�]W'�8J��0
W�������öNX`�0D)�HW��A�?
h��Z�587%9p�?�)�����I�?M����W'�:t�B
���0>A�C��L��]
�.MI�?
��������>[�]
>CL���ENM`��
��g�?���h�?Jh�D��o���IE=X`��
Jn��Z<��EKX`�H��B
���������0W������0J%�?�)�\�DI�8
g�?����k�?Z�����W�������J���KD���E\����J��A���0
�H�?J���J�U

7. ACKNOWLEDGMENTS� DI�n�����D���
J�PS�$�I>A�.>A��T'����%�DI���IT8�D������2A����$�)�]
��D.
��J��H�]
��D
@�
���IMYPQDI���gDeM�
�]W��[����J%�D��=���YDI�	�.�I�0��Pn��
T��0������IJ����$�YZ,��
o��JfB
� ���I�p�?�A�����I@d������0@�
g�?�������Us���j�?>�J����D)�?�ITs�SD)�?
>���Jk���0
T��A��J�c
y��?EN�C
�zGU]wo��J��?�)�.����D���J�DN���]
���)��Z1��
<M�
�]W��A���A��@h�D����C
�
��W���J��H�
7hv:w%x��AENM�>���EN���	�g�?����$�%����IJ�U�w%
HU�y���EN�C
�zGU�w8��J��?�)�G���?DI��J�D
���?
���I�.�?�IJfPS�0
JS����
/^	�I��Jf����$��JS�?X`�$�����D��h���0�g�?�A>�J���Zm�$M`��
g�?����$�
��Z�7hv:whxKU

8. REFERENCES� ���.��UI�n�?DI>����)�uxKU��KU����$��E\���I��XIDI���mU�z%�$���?
Hâ/7%�
�A��B6XI�I��>A������@=z%9�B�XI��J��H�u�IJ��0
h>��	�H�]��A���e���I�j��
g���gT��A��@
JfL�Jf��0E�U�¤��g{n���H!g���&� 1«���ßK�fì8(,�I�	|}�"���~|g«�ì��H!��ë=c�M)�?@$��J
§$§ � D�§?¦�|�c � ��>CBR7hW��AW`c�¤RJf
g�?��>*c����]
��D � }$}�}�U

� � �.9SU)�S�0�I�I�����HcIw=UI�S>A�?
T$�$c$��UI�%U)¥�W�����J�cI7GUIã%�$M�M`�0
Hc
7.UQ�$�$����J�c`�?�)��wKUI�m�H��J�T`U)���������I�0�Hâ/¥<E=X`�H�����H�\EN�$X��A>��
�I�0��Pn��
T����I@�U�|}������{%���gß���«`��#:����ë=ëKé�«I "!��(* "�?«Iß
���H�'�E�0 1«`��c)|I3 � ;�â ¦�D)� � cmv:���HU����$�'§	U

� �]�.��U��/
��J�>A���mcIwKUI¥<Jf��
����c�ákU�9)��>�>*c)y�U�9�>��]L���c���UIã%���A����E\�?�I��c
7.U�ã:��>�E.L	c���U�ã:�I����@�c)y�UI���]�n�����I�$cIákUIx/�?
g����DI����c
�=U �:�mc)�?�)�jã.U@�S�mUI7%��W���������J������I���RPn�?
T\J��AEK�I>A�?�������U
|}�"��������ë%�)é�(�����c)�$��3 � ;�â � ��D	�'§	c����HL � }�}$}�U�¥<��MI���)���H�
W'�0
J����$�Y�HW�����>A��X�>A�.�?JWA8yI� � z¨�$�?BR§?} � Xe�]�
�����.�������=�������(�����q���.�.� � �����=�����@�=���.�����@ ��=¡Q¢���¢.��£�£�¢��¤�@�E¥8¦ U

� |?����U)��
�	��Dmc)w=U��%U8�$�$D��IJ��$�mc)�?�)��wKUI7GU`���?>C� $U � D��
��L��)�?EN�A�%J��$��
���o
�$�������@=M�
�?��	���$>mZ1�?
:EN��XI��>��o�$��D��	�
�I�0��Pn��
T�J�U$|(�L§��"¨;�W��§-#�©	¨Qóhô	§�ª
&����fìg(«#6 6��( ì¬#6ëk��«���(«#�&�ß�#�®°¯@±�(&'�(?ª1c�v:����$X`�0
G�H���$��UI�s�?
T\�A�
M�
�$@?
��J�J�U

� � ����U)��
�	��Dmc)w=UI����>C� $cIw=U��$�$D��IJ��$�mc��KU�ã%��c����I�
��U8���0���D���W���UI7�M`�0
�Z,��
E\�������o����ENM)�?
��J�������Z<EK�I>C��CB�D��$M
PQ��
�0>A�0J�J8�$�uDI�	�o���0�RPS��
T\
�$�������@kM�
�?��	���$>�J�U)¤��
{��f�H!����&� 1«	��ßK�fì8(,�I�8ó��q��²@|}�"���~|g«I(����g«`�?(* "��«`��#
����«HìH������«`!g�=��«x���.³0 *#A�L���?ë:�)é�(* 1«	�j��«)&*�G��(?)/���´�? ,«���c
M)��@���Jh¦ � D��'§	cmv:�0���X`�0
Hc����$��¦�U

� �]�G�KU��S�I>���J���cQ��U�ã:���A���0E\���I�mc����I�jw=U�¥<Jf��
�A�mU`58�/y�B6>���J�JQ>��HP
���$Jf�h�$���g���	�?
%>��	�H�?>��A ��?����$�eZ1�?
%W$�0
�LuJ�E\��>�>�����W�������J�U$|}�"���
{%���gß���«`�$#"����ë=ëKé�«� "!��(* "��«�ßT���H�'�µ�� ,«���c)§�3 � ;�â � ¦�D��?|�c�v:�0�HU
� }$}�}�U

� §H����U B�ã.U`�SDI����@N���I����U � �?J�J��A��>A��J�U�¥<�I�0
@?L��0�$�IJ���
W�����@

�$�������@k���jPQ�C
��>���J�J8����B6DI�	�o���0�RPS��
T����I@�UI¤��g{n���H!g��&? 1«���ß



�fì8(,�I��|}�����~|g«Hì��H!��ëKcIMI��@���J �$� D	����c � ��>�7%W���W`c�¤�Jf
g����>*c
���?
HU � }�}$}�U)7h���Y©?¤f¥�¥�¥QU

� ¦]�0�=U B���U)�SD)�?�I@N�?�)���%U BR�%UIã:J���U�zh�$����A��@k���
PQ�C
��>���J�Jg©?EN��XI��>��=����B6DI�	�o���0�RPS��
T�J�W��A�k��L��)�?EN���8@�
���IM
�����IJf��
�I����A����U�����³0 *#A�T�.��(?)/���(�?ß.��«)&kóS�'�`#  "!��(* *��«Ic�M)�?@$��J
� §µD��$§�cm����L � }$}�}�U

� �]�G�%U)�SDI���mcIákU��'�?EN�A�0J��$��cIãKU��n�?>[�?T	
�AJ�D��)�?��c`�?�)�
zGU`���?
�
�AJ�U`y�MI����â�7h�������0
@�L�B6�0�N�0�A�0���h���	�?
g�����)�]����$�
��>�@���
�C�DIEàZ1�?
%���M`�$>��$@?L�E\�?������0�)�������8���Y����DI�	�:PQ�C
��>���J�J
�I���RPn�?
T�J�UI¤��w§`�u���'�������	{n���H!g��&? 1«���ßK�fì8(,�I�:ó��q��² |}���"�
|g«I(����g«`�?(* "��«`��#:����«Hì������«`!g�=�?«g�d��³0 *#A�*����ë:�)é�(* 1«	�j��«)&
�G��(?)S�?�´�? 1«	��c`M)�?@$� � �k��MIM`���?
Hc��$�I>CL	c � }$}��$U

� ��}?�Ky�U�zGU�w8��J�c)�%U`¥�U)���0
T����IJ�cI���I��¥�U���U�z%�HL	��
HU
���0
�Z,��
E\�������o����ENM)�?
��J�������Z���Pn�k����B�����E\�?�)�N
�$����A��@
M�
�?��	���$>�JQZ1�?
8����DI�	�8���0�RPS��
T�J�U)¤��g{n���H!g���&� 1«���ß.�Rìo(,���
|}���"�~|g«�ì��H!��ë=c�M)�?@$��Jh�ED)� � c � ��>�7%W���W`c�¤RJf
g���0>"c`���?
�gD
� }�}$}�U

� ���0�.��U�w8��DI�0
���L	c�ákUIy`U8��UI�<�AJf���
Hc`���I����UI¥�U`5:DI���$���*U`�S����W$�0�
M`�$J��C����$�Y�0Jf��AE\�]����$�����jPQ�C
��>���J�J%J����IJ��?
h�I�0��Pn��
T�J�U�¤R�
{n���H!g��&? 1«���ßK�fì8(,�I��|}�����~|g«Hì��H!��ëKc�M)��@���JG�H� ��� DI�H�$����c
7%>A�?J�T$��c)7hM�
��> � }$}��$U)¤R¥/¥�¥�U

� � � �Gw=U�¥<Jf��
�A�mcIzGUI5:�]W����I�I���mcQ��UIã%���A����E\�?�I�mc����)��y�U�áo�IE\�]
HU
�:�����Q�0���	���
�L\�gD)��>�>�����@$��J�âny��H�?>A��XI>��G���	�?
g�����)�]��A���Y���
J�����J���
%�I�0��Pn��
T�J�U�¤R�x{��f�H!����&� 1«	��ß.�fìo(,�I�8ó��q��²@|}�"���
|g«I(����g«`�?(* "��«`��#:����«Hì������«`!g�=�?«g�d��³0 *#A�*����ë:�)é�(* 1«	�j��«)&
�G��(?)S�?�´�? 1«	��c`M)�?@$��J � �$��D � §?}�c�y����?���>��$c��O��J�D����I@������c
Aoy�7.c�7%��@�U��H���$��U�7h����U

� ���?�Ky�UI9�>��HLI��cIx.UQ�'������XIJ�����c��%U)������c)y�UI���]�n�?�I���$c`�?�)�
��U8¶`D)����@�UI7¡
��>��A��X�>��.EK�I>C����H��Jf�QZ[
g��EN�0PS��
T\Z1��

>���@$D	��B"Pn����@$D	�hJ���J�J����$��J8�?�)���?MIM�>A���H�]����$�Y>���W'��>�Z,
g�?EN���I@�U�¤R�
{n���H!g��&? 1«���ßK�fì8(,�I�oó��q�¸·@|?ò0��¹"�x�ec�MI��@$�0J%�?| � D�� � ��c
�n��EKX�
�A��@��$c)����J�J���gD��IJ��0���J�c)7%��@�Um�H�$� � U)7%����U

� �0|��o�{U�z.U�ã%�����I ���>�E\�?��c�ãKU�áo�I>���T`c)�?�)�jã.U)�S��>A��T	
��J�DI�I����U
7:����M���AW$�8M�
�?��	���$>�JQZ1��
%����Z,��
E\�?������Y����J�J���EN���)�]����$�����
PQ�C
��>���J�J:J��0�IJ���
h���0�RPS��
T�J�UI¤��g{n���H!g���&� 1«���ßK�fì8(,�I�
ó��q��² |}�����~|g«I(����g«`��(* *��«`�$#"����«HìH������«`!g�=��«x���.³0 *#A�
����ë%�)é�(* 1«��u��«`&º�.��(?)/���(�? 1«	��c`M)�?@$��Jo�]§ � DI�H¦ � cm7%��@$�IJf�Hc
�H���$��U

� � � �.��U8���$D)�?�IJ�J�����c � UI���]
J�J��$�mc)�KU�ã:����E\���mc��%U�������>��� ��?
��T`c
���I����UIw8��@$��
E\�?
T`UIy������I�?
����B6XI��J��H��M`��
�Z1��
E\�?�I���
���I��>CL�J���J%�?Z�
�$����A��@kM�
�?��	���$>�JhZ1��
hEN��XI��>��G�$��B6D��	�
�I���RPn�?
T�J�UI¤��g{n���H!g��&? 1«���ßK�fì8(,�I�oó��q�d² |}�"���
|g«I(����g«`�?(* "��«`��#:����«Hì������«`!g�=�?«g�d��³0 *#A�*����ë:�)é�(* 1«	�j��«)&
�G��(?)S�?�´�? 1«	��c`M)�?@$��Jo��� � D � }���cm7%��@$��Jf�Hcm���$����U

� ���?�KvKU�áG��Jf����mU)¥<�I�0
@?Lu���$��J��IENM��������U�¥ � ãhB�¶���
�A�gD�c)y�PQ��J�J
9I�H���0
g��>m¤R��Jf��C�����8�?Z � ���gDI�I��>��$@�L	UI7%W�����>A��X�>��G�?�
�����°���}���=�.�����(����»����.�.��¼��(½�� �@�¾Q¢��=�@�=� �°¿�� �°��¢°¿Q½�� �
À ¢°�°���.��À �°�°�@�.¿�Á.Â@Ã�½.�=� ���=¥ ���@�.�=���¤�@�E¥8¦.Ä c � }$}��$U

� �H§]���=U B��%U�áo�N���I�j�.UIx/���A��L	��U����	�H�]����$��B��?�[���H��
�$������I@
3"��7hz8;S���jEN�$XI��>��G�$�uDI�	�o���0�RPS��
T�J�UI¤��g{n���H!g���&� 1«���ßK�fì
(,�I�oó��q�d² |}�"���~|g«�(�����«)��(* "��«)�$#"����«�ìH�����«)!g�=��«x����³0 *#A�
����ë%�)é�(* 1«��u��«`&º�.��(?)/���(�? 1«	��c`M)�?@$��Jh�$�ED�§ � U�7h����cm�H�$��¦�U

� ��¦?�.��UIá8
��J�D��)��c��KU�x/���A��L	��c)��U`�SDI�?����0
*�R���$c`�?�)�
w=UI�<
g����DI����UI7��0>A��Jf��0
�B6X)�?J��H����M�M�
�$���gD�Z1�?
h
��������I@=�A�
��L��I��EN���:���0�RPS��
T�J�Umó��q�¸· |?ò	��¹"�x�Å����ë%�)é�(����
����ëKë=é�«I "!��(* *��«IßT¨Q��+H 6�¬)<c)MI��@���Jh�'§ � D��$§�¦�c����$�$§�U

� �H�]�.��7%�{��7%�{y��g���I�I�]
g��Jh�S�$ENEN�C������:��Z��D��o¤f¥�¥/¥
�S�$ENMI����0
%y��	�0�A���RL�UTÆu 1���0#A��ßgß;Ç�óW�È����&� 1é�ëqóh!!g��ßß
����«I(*�f�$#"����ó����N�?«`&
{S��2?ß "!�$#$Ç���2	���d�É{"ÊÌË8�
·$����!0 -S!��(* *��«Ic��H�$����U`¤R¥/¥�¥�y	�g��¦�} � U����$c����$�$�N¥����C����$�mU

� � }]����U)�m�*c$��U��'�����I�?����"cIw=U�w=U)�S�$�����cIwKUIáG�]
@$�0
Hc)���)�
z.UI����
�
��J�U�7¡J��H��>A�?XI>��G>A�	���?����$�eJ��0
W������8Z1�?
h@$����@�
g��M�DI���
�$��D��	�8
�$�������@�U�¤R�g{n���H!g���&� 1«	��ß=�Rìo(,���8ó��q��² |}�����
|g«I(����g«`��(* "�?«`�$#:���?«HìH������«`!g�=��«2���.³0 *#A�L���?ë:�)é�(* 1«	����«`&
�.��(?)/���(�? 1«���cIM)�?@$��JG� � }�D)���$}�cm7%�I@��IJf�Hc � }�}$}�U

� � ���GxKU����?
Tj���I��y�U)�S��
J�����U � ��ENM`��
g�?>�>�L�B6��
g���0
�H�j
��������I@
��>�@$�?
���D�E¢3 � v:z:7:;SW'�0
J����$�d�8Z1���I�0����$�I��>�J�M`�����Ct)�H�]����$��U
|(�L§��"¨;�W��§-#?©T¨Qóhô	§�ª
&����fìg(«#6 6��( ì¬#6ëk��«���(«#"(6�����°#6ß"����!µ#}®�ÍQ±A(&'�(«ª1c�v:����$X`�0
G�H���$��UI�s�?
T
�A��M�
�$@?
��J�J�U

� �$� �K�%U)���0
T����IJ�UI7:�uDI�	�o���Y����E\�?�)�u����Jf�g�������oW'�������

3"7%v:whxo;<
�$�������@�U$|g«I(����g«���(«#�©o���Rì�(?ª
&����fìg(«#6 6��( ì¬#6ëk��«���(«#��'�H&�+�#�®Î$±A(&'�(*c�M)�?@$��J%��DI� � c�v:�0���X`�0

�H�$����c �s�?
T�����M�
�$@�
J�J�U

� � �]�K�%U)¥�U)����
T�����J%�?�)����U��SDI��@�Pn�?�HU`ã%��@$DI>CLj��L��I��EN���
����Jf����)�]����$��B6J��H^	�����I����������Jf�g�?�I���0B6W'�0�0���
Q
�$������I@�3*wGy�w%x8;
Z1��
hEN��XI��>��o���$ENM�����0
J�U�¤R�x{��f�H!g�g��&� ,«���ßK�fì8(,�I�8ó��q�
· |?ò0��¹"�2�ec�M)��@���J � ��|�D � |$|�c`7%�I@��I��Jf�G���$��|�U`7�
��W��AJ����
W'�0
J����$���?Z��DI�oMI��M`�0
Q��Jh�HW$�?��>[�?XI>��.�?� �����°���}���=�.�����(½��<�
�=¥Q�����°�.� �=��¿����.�@½=�@�.�µ¥$½¥�¦��=� ¢=���.¿ �.�� ���Á ½.�E¥�¥�£.Ï��¤�Q� U

� � |?�K5KU8��UI����������.���I�u�{U���U�áG����J��0
HU)¥�EKX`�H�I���A��@K�D��
�A�	��0
���0�Hâ�PQ�C
��>���J�J:���	���@?
g�?��H�����0�RPS��
T\J�����J���
J�U
����ë=ëKé�«� "!��(* "��«�ßG�fì8(,�I�oó��q�Yc�|$��3 � ;�â � �¬D � ¦�c�����L � }�}$}�U

� �$� �Gz.U�z%��E\���I�?�DI�����?�)�uz.U�z%��J��>���JfB6ã8�?����U � �$M`�$>���@�L
���$�	��
�$>m��Z<EK�I>C���DI��MuPQ�C
��>���J�J%�I�0��Pn��
T�J���J��A��@=��
g����J�EN�C�
M`�]PS�0
%�$�]�f�IJf�EN�0���HU�¤��g{n���H!g��&? 1«���ßK�fì8(,�I�	|}�"���
|g«Hì��H!��ëKcIMI��@$�0Jh|$}�|�D	|�����c����]
��D � }$}�}�U

� � �]� � U`y`UIz%��M�M)��M`�?
��HU�����
�0>A�0J�J%����ENE=���I���H�?������IJ�â<��
���I����MI>���J
���)�uM�
g�?�0������$U�{n���«�(* "!g��Êo�$#1# ª�Ð��'�����·`�'&'&'�0¨Q 1+����zª-�.�¬)
Ñ�����ß0��22®�Ò¬Î8Ó°Ô$c)zh��M�
���	��H�e�H�$����U

� � §H�GãKUIy��gD��I>� 0
���I���$c`y`UI�n��J��I��
Hc)zGUIzQ
�H����
�A�gT`c����)�
xKUQ�'���0�$XIJ�����U`z � ��â)7���
g����J�M`��
��hM�
�?��	���$>mZ1��
Q
�H�?>CB6���EN�
��MIM�>��A���?����$�mU)z%9��¨�H¦�¦$��cI¤f¥ � 9Sc$�'�?��Um�H���$��U

� � ¦]�Ky�U)y����I@�D����I���%UIz:�?@$D)�HW'�0�)��
g��U��m7:��78y`âI���HPS�0
8��Pn�?
�
E=�I>C��CB������0��J�JQM�
����	�0�$>�PQ�C�DjJ��A@��)�?>A>����I@NZ,��
:�$�jD��	�
�I�0��Pn��
T�J�U`ó��q�Õ����ë:�)é�(����d����ëKë=é�«I "!��(* *��«x¨h��+H 6�¬)<c
� ¦�3"�$;�â � D � ��c��$��>CLd���$��¦�U

� � �]�Ky�U)y����I@�D�cI��U����	��c)���)���%U)z%��@�D)�HW'���I��
g��U����HPn��
�BR��Pn�?
�

�$�������@k����EN�$X���>A�G����DI�	�o���0�RPS��
T�J�U�¤R�g{n���H!g���&� 1«	��ß.�fì
(,�I�8ó��q��²@|}�"���~|g«I(����g«`�?(* "��«`��#:����«Hì������«`!g�=�?«g�d��³0 *#A�
����ë:�)é�(* 1«	�j��«)&*�G��(?)/���(�? 1«���cIM)��@���JG�H¦��zD)���$}�c�v:����$X`�0
Hc
�H�$��¦�U

� �$}]�K��U`y	���ENEà���I�jzGU�ãKU�áG�?� $U)���H��J���
���I@\���I�u
�H���I������@
���I�0
@?L\���$��J��IENM���A���j�?Z����0�RPS��
T\�������
�Z*���0��J�����D)�?�)��B�D���>A�
����W�������J�U$|}�:|=�<��§I����«�ß��'!0(* "��«�ß.��«Ö����ë=ëKé�«� "!��(* "��«�ßc
¥/¦�}?B��:3"¦';�â���� �$� D)���H����c�7h�I@�U����$�'§	U

� ����� � DI�.���2Ar�����)�?
�gDY��
�?�R���0�HU � DI�.���2A{EN���)�?
�gD
M�
�]�f���0�JQPQ�C
��>���J�J%���)�jEN�$XI��>��C�RLu�0�������J��A���j��k��J�U
�����.�������=��������¥8�=� ¢=¿ ½����(½.�q���.�.� U



� � � ���=UQ�:�mcQ��UIã%���A����E\�?�I�mcI�?�)�uw=U)¥<Jf��
����UI7:����M����W'�
�����0
@�L�B6���$��J��0
W����I@=
��������I@=Z,��
hE=��>C��AD��$M��$�jD��	�
�I���RPn�?
T�J�U � �0��D��I���H��>�z%�0M`��
�� � zQB � }$}�}?B �$� §�c
Aoy���©?¤���Z1�?
E\�?����$�Yy�������������JQ¤R��Jf��������$cIv:�0�HU � }$}�}�U
7%W�����>A��X�>��G�?�
»��.���}���°»��°���(�����<���.�.� �������.×�����ÀQ�.�=��¿@×�Ø�Ù�Ú��¤����» U


